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Δ ιδ 6α κ ω v:  Α . Xρυ oα vθ 6π ο υ λ o6

oν ο µα τ ε π cirν υ µο :  AM: .Eτ oq:

Eµε -τ ε ε ξ ε τ α ο τ ε f ε π ιτ υ 1rir6 ο ,τ o ε ργ α ο τ η ριο ;

Θ EMATA Χ } ΙMEΙ Α Σ  Ι Ι Ι  (Mιiθ η µα ) EΞ ETΑ Σ TΙ Κ Ι Ι Σ  Π EΡΙoΔ oY Σ EΠ TEMBPΙOY 2009

1. Aν α φ 6ρα τ ε  τ ρε ι5 ε v6ργ α ν ε q µθ 6δ ο υ 6 α ν dλ υ oη g κ α ι τ ιE µµικ 69 κ α ι φ υ oικ €g δ ι6η τ ε ζ  π oυ

α ξ ιoπ oιο riν τ α ι α π 6 α υ τ 69. (1 µoν ιf,ιδ ε g)

2. Π ε ριγ β ψ τ ε  η ν  τ ε 1gwκ d η 6 κ α µπ 6λ η 6 β α Θ µoν 6µη σ η ζ . (1.5 µο ν ιiδ ε q)

3. Tι oν ο µ6ζ ε τ α ι:  (i) ε υ α ιoΘ η oiα  ε v6g ο ργ &vο υ  η  µια q µΘ 6δ ο υ  α ν 6λ υ oη q κ α ι π oιoι π α p&γ oιπ ε ζ  τ η ν

κ α θ ο ρiζ oυ ν ;  (ii) ε κ λ ε κ τ ικ 6η τ α  µια ζ  α ν α λ υ τ ικ η g µθ 6δ oυ  κ α t π ω s oρ[ ζ ε τ α ι o o.ιlwε λ ε ο τ ξ g

ε κ λ ε κ τ ικ 6τ η τ α 6;  (1.5 µoν ιiδ α )

4. Σ α q δ ivε τ α ι dν α  δ ε iγ µα  vε ρori µα  ν α  τ o α ν α λ ιiο ε τ ε  κ α ι ν α  α π oφ α oioε τ ε  α ν  ε iν α ι π 6oιµo. Η

µικ ρο β ιoλ ο γ ικ η  α ν &λ υ oη  61ε ι η δ η  γ iν ε ι. Π ε ριγ ριiψ τ ε  τ o π ρ6β \µα  κ α ι π ρoτ ε iν ε τ α ι λ fα η  η  oπ oiα  ν α

β α oiζ ε τ α ι oη vδ λ η  τ oυ  ε ξ ε τ α ζ 6µε voυ  µα θ ξ µα τ og. (2 µο ν ιiδ ε g)

5. Eπ ιτ α 1υ ν 6µε vα  η λ ε κ τ ρ6vια  γ α m6'ν ε  µια  µε τ α λ λ ικ η  ftν oδ o κ α ι ε κ π 6µπ ο υ v α lcτ ivε g Χ :  (i) Γ ια τ i τ o

φ ιioµα  ε κ π oµlη g ε iν α ι α υ ν ε 16ζ ;  (ii) Γ ια τ i τ o ε λ fr1ια ro µη κ ο g κ 6µα τ o9 κ ιν ε iτ α ι oε  µικ ρ6τ ε ρε ζ  τ ιµε ζ  ιιε

α fξ η α η  η ζ  τ d,σ η g ε rπ τ &1υ ν ο η ζ  τ ω ν  η λ ε rccρο viω ν ;  κ α ι (iii) Γ ια τ i µτ d α π 6 µiα  τ ιµη  τ η ζ  τ 6o-η ζ

ε ιπ τ 61υ vο η g κ α τ α γ ρ&φ ovτ α ι π oki ιo26υ ρ 6q aτ aιΕ 'qγ ρα µµε g π ο υ  ε τ nκ &Θ ovrα ι α τ ο  φ 6oµα  υ π oβ &Θ ρoυ ;  (2

µο ν ftδ ε g)

6. Ν α  ε ρ1η ν anΘ ε i η  µο ρφ η  τ ο υ  π ρα yrovια κ oιi φ &oµα τ og Ν MR υ Ψ η ?η ζ  δ ια κ ριo-ιµ6η τ α ζ  η g α ιΘ α ν 6λ η q. (2

µο vιiδ ε q)
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Δ ιδ dα κ ω ν :  A. Χ ρυ oα ν Θ 6π oυ λ og

Oν oµα τ ε π rirvιlµo:
,Ε γ ε τ ε  

ε ξ ε τ α oτ ε ι ε π ιπ r26iυ g oτ o ε η α oτ η  ριo ;
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Τ ι oν oµ6ζ ε τ α ι:  α ) anα ιο θ η ο iα  ε v6q oργ &voυ  η  µια g µθ 6δ oυ  α ν dλ ; ιloη q κ α ι π oιoι π α ριiγ oν τ ε ζ  η ν

κ α Θ oρiζ oυ ν ;  (1 µoν ιfiδ α ) β ) acλ ε κ τ ικ 6η τ α  µια ζ  α ν α λ υ α κ η g µε Θ 6δ oυ  κ α ι π ω ζ  oρiζ ε τ α ι o oυ ν τ ε λ ε oτ η 6

α cλ ε κ π κ 6η τ α q;  (1 µο ν ιf,δ α ).

Nα  γ ρα φ oδ ν  α ) ο  ν 6µo9 τ oυ  Beer κ α ι β ) ο  ν 6µoq τ oυ  Bragg. Π oια  ε iν α ι η  χ ρη σ ιµ6η τ α  τ oυ  κ &Θ ε  ν 6µoυ

α ν τ ioτ oι1α ;  (2 µoν ιftδ ε q).

Nα  o1ε δ ια oθ ε i κ α ιν α  π ε ριγ ρα φ ε i wα q oω λ η ν α g (λ υ ryiα ) π α ρα γ ω γ η q α κ τ iν ω ν .X (1 µoν ιiδ α ).

Π oια  ε iν α ι η  δ ια φ oρ6 µε τ α ξ 6 η g α κ 6δ α oη 9 Rayleigh κ α ι η g α κ 6δ α oη q Raman; (1.5 µoν ιfiδ ε g).

Nα  o21ε δ ι6σ ε τ ε  κ α ι ν α  ε ρµη ν anσ ε τ ε  τ o φ 6oµα  NMR υ Ψ η iη g δ ια κ ρια ιµ6η τ α ζ  η ζ  ε vω σ η ξ  CFΙ :CFΙzQH

(α ιθ α ν 6λ η ) (oτ oν  x 6ξ oν α  τ oπ oθ ε τ η oτ ε  η v 6ν τ α oη  τ ο υ  µα γ vη τ ικ o6 π ε δ ioυ ) (2.5 µο ν ιftδ ε q).

Nα  κ α Θ oριο θ ε i η  µε τ ρoδ µε ιη  π oo6η τ α  oε  κ 6Θ ε  µiα  α π 6 τ ιq π α ρα κ 6τ ω  τ ε 1vικ 6q α ) Θ ε ρµο ο τ α Θ µικ η

α ν 6λ υ ο η , β ) δ ια φ oρικ ι1 Θ ε ρµιlcη  α ν 6λ υ oη , γ ) δ ια φ oρικ η  Θ ε ρµιδ oµτ ρtα  o6ρω oη q. (1 µoν ιftδ α ).
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TMI ΙMA EΠ Ι Σ THMΙ Ι Σ  TΩ N YΛ ΙKΩ N

XΙ ΙMEΙA Ι Ι Ι  (Eρyα oτ η ριo);  Δ ιδ ιiο κ oν τ ε g:  Π . Mα ν ε oιιbτ η g, A. Xρυ ο α ν Θ 6π oυ λ ο 6

Oν oµα τ ε π cirν υ µο : AM: ,Eτ og:

1. .gν α g 
ε ρε υ ιη τ η g κ α λ ε iτ α ι ν α  τ α υ τ oπ oη oε ι 3 δ ια φ oρε τ ικ 6q µµικ 69 ε vιiloε ιg A, B κ α ι Γ  1ρη oιµο π ο ιdrvια g

τ η v τ ε 26vικ η  τ η ζ  Yγ ρη g Xρω µα τ oγ ρα φ iα q Yψ η λ η g Aπ 6δ ooη q. Χ ρη ο ιµoπ oιιbvcα g ν ε ρ6 ω g κ ιν η τ η  φ &ο η  κ α ι

µια  µη .π oλ ικ η  oτ α τ Φ  φ ιioη  λ α µβ dν ε ι τ o α κ 6λ oυ θ o χ ρω µα τ oγ ρ.iφ η µα .

α ) Nα  τ α ξ ιν ο µη θ ο ιiν  ο ι 3 ε ν iο oε ιζ  µε  β d,σ η  η ν  π oλ ικ 6τ η τ 6 τ oυ g ξ ε κ ιν ιΙ lν τ α g α π 6 η  λ ιγ 6τ ε ρο  π oλ ικ η .

β ) Nα  υ π oλ oµoτ ο 6ν  ο ι τ ιµ69 τ oυ  α υ rrε ε λ ε oτ η  α υ γ κ ρ6τ η oη 9 ftγ ια  κ d,Θ ε  κ oρυ φ η .

γ ) Nα  υ π oλ ο γ ιoτ ε i o α ριθ µ69 Θ ε ω ρη τ ικ rirν  π λ α κ ιΙ lν  Nµα  κ d,θ ε  κ oρυ φ η  κ α θ iog κ α ι τ o ιiψ og κ &θ ε  θ ε ω ρη τ ικ η g

π λ 6κ α q H, ε &ν  α υ τ η  61ε ι µη κ oζ  10 ε κ α τ ο oτ rbν .

δ ) Nα  υ π oλ ο γ ιoτ ε f o π α ρ6γ ο vcα g δ ια 1ω ριoµο 6 R5 γ ια  κ &θ ε  ζ ε υ γ oq κ oρυ φ ιirν , κ α ι µε  β ιioη  α υ τ 6ν  ν α

o1oλ ια oτ ε i η  π oι6τ η τ α  τ ο υ  δ ια 1ω ριoµο ιi.

Δ iν ο ν τ α ι τ α  π λ ,&τ η  τ ω ν  κ ο φ φ iο ν  w1 :  Ο .1 min, w2 :  0.15 min κ α ι w3 :  0.2 min. (3 µoν ιfιδ ε g)

2. Nα  π ε ριγ ρα φ ε i κ α ι ν α  α ιτ ιο λ ο η θ ε i o 1ε ιριoµ69 τ ω v oτ ε ρε ιbν  δ ε ιγ µd,τ ω ν  γ ια  τ η ν  α ν &λ υ oη  µ FTΙR. Σ ε

6ν α  φ 6oµα  FTΙR, π oια  µγ 6θ η  1ρη oιµο π ο ιο liµε  σ η ν  τ ε τ µη β vη  κ α ι π oια  σ η ν  τ ε τ α γ µin,η ;  Q µoν ιiδ ε g)

3. Nα  γ ρα φ ε i o ν 6µo9 τ oυ  Beer (ν α  ε ρµη ν ε υ Θ ε i ο  κ 6Θ ε  π α ρ6γ ovτ α q η g ε ξ ioω oη g) κ α ι ν α  α ν α φ 6ρε τ ε  η

1ρη oιµ6τ η τ 6 τ ο υ . (2.5 µο ν ιftδ ε 6)

4. ovoµd.oτ ε  τ α  δ ιd,φ ο ρα  τ µη µα τ α  w6g φ α oµα τ oφ ω τ oβ τ ρο υ  δ π λ η g δ 6ο 1η 9 6π ω 9 φ α iν ε τ α ι σ τ o π α ρα κ &τ ω

δ ια γ ρα µµα . (2.5 µoν ιftδ ε g) \  D

1, 2 3 4 5 6 7 8 9min---->
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