
 



Α Ε Η Ν Α Ω ΝήΝ Η ΑΝΕ Η Η Ν Ω Ν Ω  

Ε Ν Ν αΝΦυ χ εία    29/09/2010 

α  ε α χ  β β ία/ ε α 2έη h 

 

πώ υ  α  ό α ε ε α υ:.......................................…………….......................... Α.Μ. ..............  
 

1. αΝ αΝ π Ν π Νπ Ν1atm (a) Ν1 kgr H2O α α Ν-7 
ο
C; 

      (b) Ν1 lt  H2O α α Ν+7 
ο
C; 

(c) Ν1 lt  H2O α α Ν 380 
ο
C;       (2 β) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  (a) Ν α Ν Ν Ν α Ν α Ν π Ν απα α Ν αΝ Ν αΝ Ν Ν
α αΝ ω Ν Ν Ν αΝ π Ν αΝ α Ν απ Ν ; (b) π Ν Ν αΝα Ν

αΝ α Νπ αΝ Ν Ν απ Ν α; (c) π Ν Ν αΝα Ν αΝ α Ν
πα Ν Ν α Ν ω ; (α Ν Ν Ναπα )   (2 β) 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Έ αΝπα Ν30 gr α α Ναπ Ν Ν -3 
ο
C  ω Ν Ν27 

ο
C  π Ν α Να α Νπ έΝ

αΝ π Ν Ν α Ν Ν π α Ν Ν S  α  α Ν Ν α Ν α Ν π α Ν
S Νπ έΝ          (2 β)   

                           

 

 

 
 

 

 

 

 

 



4. Ν Ν αΝ Ν α  α Ν - Ν αΝ π Ν Ν π Ν π Ν α Ν αΝ
α Ν αΝ αΝ Ν Νπ Ν Ν Ν  -6 

ο
C. ΗΝ π ω Ν Ν α Νπ Ν Ν Ν ; 

(α )                        (2 β) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Έ ωΝ Ν π Να α  π Ν αΝ αΝ π Ν αΝ Ν Ν Ν α Ν ,Ν1Ν α Νβ,Ν
α Ν Ν Ν π ω Ν α Ν Ν α αΝ Ν 1,2T . Α Ν π Ν Ν ,Ν αΝ α ΝΤ α Ν

Ν Ν 1,2T , Ν α Ν ω Ν Ν α Ν ω Ν Ν ω Ν Ν Νπ Ν α Ν

1 2 a bT     Ν 3 16 10a J mol
   α Ν 1 130b J K mol

   έΝ αΝ Ν Ν Ν Ν 1,2T  α Ν Ν Ν

ΝΝ α Ν Ν α Ν π α Ν α Ν Ν π ω ΝΝ  
1,2

1 2, 1, 2,m m m T T
S S S    έΝ αΝ Ν

π αΝαπ Ν Ν Ν Ν α Ν α Ν Ν α Ν 1,2T T .                (2 β) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Φυσικοχηµεία Ι   08/11/2011 

Εξέταση µε ανοιχτά βιβλία/ ∆ιάρκεια 2.5 h 

 

1. Να υπολογιστεί η ελάχιστη τιµή της ενέργειας που απαιτείται για την µετατροπή σφαιρικής 

σταγόνας νερού µάζας 10 mgr σε 80 ισοµεγέθη σφαιρικά σταγονίδια υπό σταθερή πίεση 1 atm 

και θερµοκρασία 25 
ο

C.     (1.5 β) 

 

2. Ένα γραµµάριο H2O αρχικής θερµοκρασίας -7 
ο

C αφήνεται υπό σταθερή πίεση 1 atm να 

θερµανθεί στο περιβάλλον (θερµοκρασίας 20 
ο

C) µέχρι τελικής θερµικής ισορροπίας µε αυτό. 

Να υπολογιστεί η µεταβολή της εντροπίας του, S∆ , καθώς και η αντίστοιχη µεταβολή 

εντροπίας S
π
∆ του περιβάλλοντος.    (2 β)  

 

3. Πόσα µόρια υπάρχουν σε 2 lt H2O θερµοκρασίας 250 
ο

C υπό πίεση 0.4 atm;     (1 β) 

 

4. Να υπολογιστεί η πίεση που χρειάζεται να ασκηθεί για να λιώσει ο πάγος στους -4 
ο

C.  

                    (1.5 β) 

 

5. Μείγµα συστατικών που δεν αντιδρούν µεταξύ τους χηµικά παρουσιάζει 8 διαφορετικές 

φάσεις, εκ των οποίων κάποιοι συνδυασµοί µπορούν να συνυπάρχουν σε 2 τετραπλά σηµεία. 

Τι µπορείτε να συµπεράνετε για το αριθµό των συστατικών του µείγµατος; Ποία είναι η 

µέγιστη δυνατή τιµή της µεταβλητότητας του µείγµατος; Ποιες είναι οι αντίστοιχες 

µεταβλητές.           (1 β) 

   

6. Έστω ότι υπό ατµοσφαιρική πίεση µία καθαρή ουσία Α µπορεί να βρεθεί σε στερεή (s) ή σε 

υγρή (l) φάση και ότι η µετάπτωση γίνεται στη θερµοκρασία 
*

Tτηξ . Υποθέτοµε ότι για 

θερµοκρασίες Τ αρκετά κοντά στην *
Tτηξ  τα χηµικά δυναµικά των δύο φάσεων δίνονται από τις 

προσεγγιστικές εκφράσεις * *
( ) , ( )

A s s A l l
s a b T l a bTµ µ= − = − , µε 0

s l
a a< <  και 0

s l
b b< < . 

Να εκφραστούν συναρτήσει των , , ,
s l s l

a a b b  τα εξής: (i) Η θερµοκρασία τήξης *
Tτηξ  της 

καθαρής ουσίας. (ii) Η µεταβολής της γραµµοµοριακής εντροπίας 
,m

S
τηξ

∆  κατά την τήξη.(iii) 

Η θερµοκρασία πήξης ( )
B

T x
πηξ

 όταν στην υγρή φάση της ουσίας Α διαλυθεί, σε µοριακό 

κλάσµα 1
B

x ≪ , ουσία Β η οποία είναι αδιάλυτη στην στερεή φάση του Α.            (3 β) 

 

 

24/06/2011 

5. Ποιος είναι ο ελάχιστος αριθµός µη αντιδρώντων συστατικών που χρειάζεται να έχει ένα 

µείγµα ώστε να παρουσιάζει (α) ένα τετραπλό σηµείο, (β) δύο τετραπλά σηµεία. Μπορεί το 

µείγµα της περίπτωσης (β) να παρουσιάσει τριπλό σηµείο; Να αιτιολογηθούν όλες οι 

απαντήσεις.  (1 β) 

 

6. Έστω ότι υπό ατµοσφαιρική πίεση µία καθαρή ουσία Α µπορεί να βρεθεί σε αέρια (g) ή σε 

υγρή (l) φάση και ότι η µετάπτωση γίνεται στη θερµοκρασία 
*

Tβρ . Υποθέτοµε ότι για 

θερµοκρασίες Τ αρκετά κοντά στην *
Tβρ  τα χηµικά δυναµικά των δύο φάσεων δίνονται από τις 

προσεγγιστικές εκφράσεις * *
( ) , ( )A g g A l lg a b T l a bTµ µ= − = − , µε 0

l g
a a< <  και 0

l g
b b< < . 

Να εκφραστούν συναρτήσει των , , ,
g l g l

a a b b  τα εξής: (i) Η θερµοκρασία βρασµού 
*

Tβρ  της 



καθαρής ουσίας. (ii) Η µεταβολής της γραµµοµοριακής εντροπίας 
,m

S
βρ
∆  κατά τον 

βρασµό.(iii) Η θερµοκρασία βρασµού ( )
B

T x
βρ

 όταν στην υγρή φάση της ουσίας Α διαλυθεί, σε 

µοριακό κλάσµα 1
B

x ≪ , ουσία Β η οποία είναι αδιάλυτη στην αέρια φάση του Α. (iv) Ποια 

από τις θερµοκρασίες *
Tβρ , ( )

B
T x
βρ

 είναι η υψηλότερη;   (3 β) 

 

 

19/02/2011 

2. Ένα γραµµάριο H2O αρχικής θερµοκρασίας 120 
ο

C αφήνεται να ψυχθεί υπό σταθερή πίεση 

1 atm στο περιβάλλον (θερµοκρασίας 20 
ο

C). Να υπολογιστεί η µεταβολή της εντροπίας του, 

S∆ , καθώς και η αντίστοιχη µεταβολή εντροπίας S
π
∆ του περιβάλλοντος.   (2 β)  

 

 

29/09/2010 

1. Πόσα µόρια υπάρχουν υπό πίεση 1atm (a) Σε 1 kgr H2O θερµοκρασίας -7 
ο

C; 

      (b) Σε 1 lt  H2O θερµοκρασίας +7 
ο

C; 

(c) Σε 1 lt  H2O θερµοκρασίας  380 
ο

C;      (2 β) 

 

2.  (a) Ποιος είναι ο ελάχιστος αριθµός συστατικών που απαιτείται να έχει µείγµα ώστε στο 

διάγραµµα των φάσεών του να µπορεί να εµφανιστεί τετραπλό σηµείο; (b) Μπορεί στο µείγµα αυτό 

να εµφανιστούν περισσότερα του ενός τετραπλά σηµεία; (c) Μπορεί στο µείγµα αυτό να εµφανιστεί 

συνύπαρξη τριών διαφορετικών φάσεων; (αιτιολογήστε όλες τις απαντήσεις)   (2 β) 

 

5. Έστω ότι υπό ατµοσφαιρική πίεση µία ουσία µπορεί να βρεθεί σε δύο διαφορετικές φάσεις, 1 και 

2, και ότι η µετάπτωση γίνεται σε θερµοκρασία  
1,2

T . Αν υποθέσοµε  ότι, για θερµοκρασίες Τ αρκετά 

κοντά στην 
1,2

T , η διαφορά των χηµικών δυναµικών των δύο φάσεων έχει την προσεγγιστική 

έκφραση 
1 2

a bTµ µ− ≈ +  µε 3 1
6 10a J mol−

= ×  και 1 1
30b J K mol− −

= − . Να βρεθεί η τιµή της 
1,2

T  

και η τιµή της  µεταβολής της µοριακής εντροπίας κατά τη µετάπτωση  ( )
1,2

1 2, 1, 2,m m m T T
S S S

−
=

∆ = − . 

Να εξηγηθεί ποια από τις δυο φάσεις είναι ευσταθής σε θερµοκρασίες 
1,2

T T> .              (2 β) 

 

24/06/2010 

1. Ο παράγοντας συµπιεστότητας αερίου σε πίεση p=10
6
Jm

-3
 και θερµοκρασία Τ=300 Κ είναι 

Ζ=0.95. Πόσος είναι ο γραµµοµοριακός όγκος του αερίου υπ’ αυτές τις συνθήκες;         (1.5) 

 

4. Να αποδοθεί σε διάγραµµα p-T η οριακή γραµµή στερεής-υγρής φάσης του CO2 από το τριπλό 

σηµείο µέχρι Τ=260 K. Να σηµειωθούν στους άξονες οι τιµές p-T χαρακτηριστικών σηµείων. Η 

µετάπτωση φάσης είναι πρώτης ή δεύτερης τάξης ; (αιτιολογήστε)   (2.0) 

 

5. Υπό σταθερή πίεση, τα χηµικά δυναµικά των φάσεων 1 και 2 µιας ουσίας παρουσιάζουν στην 

θερµοκρασιακή περιοχή της µετάπτωσης φάσης την εξής εξάρτηση από τη θερµοκρασία 

1 2
( ) , ( ) 3 2T aT b T aT bµ µ= − = −  µε , 0a b < . (i) Να εκφραστεί συναρτήσει των ,a b  η θερµοκρασία 

µετάπτωσης †T µεταξύ των δύο φάσεων. (ii) Οµοίως για τη µεταβολή της γραµµοµοριακής 

εντροπίας †

m
S∆ κατά την µετάπτωση. (iii) Να εξηγηθεί ποια από τις δυο φάσεις είναι ευσταθής σε 

θερµοκρασίες †T T> .                    (2.5β) 






