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09 υ 2007 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΝΘΕ Α Α 

ΘΕ Α Α Ε Ε Α ΕΩ  

 

Γ  Η : 

1.  α υ α   π  απ  α   6 . 

2.  πα     α   π  π υ α      

υ  α  υ α . 

3. Όπ υ απα α  π   απα  α  α α  α α α. 

4. Θα π π  α απ     π υ α π   

 

ΘΕ Α 1 

(20%) Ό α  α  φ  φα α   α  υ   υ υ α    

 α α  απ   α α  φ  ( α)  υ  ( α)   α  υ  

π φ α .  υ  α  αφ  α  φ υ α   α  

α αφ   α  « α  υ ».   

 

ΘΕ Α 2 

(15%) α α υ  υ α  α υ   απα α  α     

α  α α υ  υ α  α   α  α   υ α α  υ υ υ .  

υπ υ    φ υ  α    υ π α α α  π π υ 3 GPa α υπ   

α   π       π υ υ υ υ :  

π  υ υ α  Α  π φα α  / MPa 

Α α α α/ 

π   

15 

α α α/ 

υ α  

20 

Kevlar 49/ 

π   

30 

 α απ α α     υ  φ  α  π α α    υ 
υ υ.  ΧΗ: Απ   π  π υ α π .  

 

ΘΕ Α 3  

(20%)  (- ) απ   α α  η (pultrusion),  πε η   α  ε αφ  ε χ ευ η 
η η , α π  α π  α  α α α α υ  υ υ   υ  10 m α  

α  α  100 cm2. α   απα  α  α  π   υ α  

 π υ π α . 

 

ΘΕ Α 4 

(15%)   π    υ  α   α α  α    υα .   

π π  α π α α- α α  α  α α  α  υ   α , 

 α     

 

ΘΕ Α 5 

(15%)   υ α  α υ α  α  υ  α  α α α 

π α α   π υ υ  π   α  υ  αυ  φ .  

α   α  π υ π α ;   

 

ΘΕ Α 6 

(15%) Γ  υ  α υ  υ α α  Cij α α πα α  α: , π , 

α  π .   αφ  π υ πα α α . 

 

 

Α Η ΕΠ Χ Α 
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11 Φ υα υ 2008 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΝΘΕ Α Α 

ΘΕ Α Α Ε Ε Α ΕΩ  
 

Γ  Η : 

1.  α υ α   π  απ  α   6 . 

2.  πα     α   π  π υ α     

 υ  α  υ α . 

3. Όπ υ απα α  π   απα  α  α α  α α α. 

4. Θα π π  α απ     π υ α π   

 

ΘΕ Α 1 (15%) 

  υ α α    α υ  α υ α  α  

υ  α  α α α π α α   π υ υ  π   

α  υ  αυ  φ .  α   α  π υ 
π α ;   

 

ΘΕ Α 2 (15%) 

Γ  υ  α υ  υ α α  Cij α α πα α  α υ  υ : 

, π , α  π .   α    α  

α   α α  π α υ υ υ   π  φ α   

υ   .  
 

ΘΕ Α 3 (15%) 

Γ α υ  α  υ  υ   π φ α α  υ 
υ  υ α   α  (π.   π υ ) π  α   α 

 φ  -  π υ .   α   π α   αυ   

φ  ( )  α α υ α  ( )  α α α υ. 
 

ΘΕ Α 4 (15%) 

α  υ α  α πα α   υ  π υ απ α  απ  υ  α  

π α α  α α    π  α,  π  α  α  

α  α α α α  35 GPa α  5,17 GPa, α α; α  

 απ  α  (   α ). π     α α   

 α  3,4 GPa.  α    α α   α α   (Kevlar 

49) π υ α   131 GPa.  

 

ΘΕ Α 5 (20%) 
π   α  φ υ  α   υ υ υ  π  α  

υ   υ υ α α υα α α  α  0,25 α  π   

   α  α  0,015 mm α      2,0 mm.  Η φ υ  

α    α  3,5 GPa,     α   α    

α  5,5 MPa α    α   π φα α  α  100 MPa.   

 

ΘΕ Α 6 (20%) 
 π υ α  α α α υ  α  α/ π α απ  π υ  α 

υ : 

( ) φ   πυ   ( ) π α α  α  ( )  

αφ   π α  α π α ; 

ΧΗ: α   απ  α  α  π  π π   υ  π υ 
α π . 

Α Η ΕΠ Χ Α 
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14 π υ 2009 

 

ΜΑΘΗΜΑ:  ΝΘΕ Α Α 

 

ΘΕ Α Α Ε Ε Α ΕΩ  
 

 

Γ  Η : 

1.  α υ α   π  απ  α   6 . 

2.  πα     α   π  π υ α     

 υ  α  υ α . 

3. Όπ υ απα α  π   απα  α  α α  α α α. 

4. Θα π π  α απ     π υ α π   

 

 

ΘΕ Α 1 (20%) 
α α υ  υ α  α υ   απα α  α  σ ο ο   

α  α α υ  υ α  α   α  α   υ α α  υ υ 
υ .  υπ υ    φ υ  α    υ π α α α  π π υ 3 GPa 

α υπ   α   π    σ ο ο   π υ υ υ 
υ :  

π  υ υ α  Α  π φα α  / MPa 

Α α α α/ 

π   

15 

α α α/ 

υ α  

20 

Kevlar 49/ 

π   

30 

 α απ α α     υ  φ  α  π α α   

 υ υ υ.   
 

ΧΗ: Απ   π  π υ α π .  

 

ΘΕ Α 2 (15%) 

α  α αφ  υ  π υ   π φα α   π υ υ α α  

 π φ α.  α    α  αφ  φ   

π φ α;  

 

ΘΕ Α 3 (15%) 

Γ α  α E1 ,E2, G12  α  12 α α α   υ υ υ  α 

π    υ υ Poisson ( xy) =45
ο
 α ’ α  πα  α   

π α   π  υ  υ α α   υ  1.  

π   α    ( xy) =45
ο
 α     υ υ 

υ  α α/ π   E1=145 GPa, E2=10,45 GPa, G12=6,9 GPa  α  

12=0,28. 

 

ΧΗ:    α    π υ υ υ    α  

υ α  υ  xy    α    υ  1, 2 α  3. 

α m α  n α   cos  α  sin , α α. 
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ΘΕ Α 4 (15%) 

 (- ) απ   α α   (pultrusion),  π   α  αφ   

υ  , α π  α π  α  α α α α υ  υ υ  

 υ  10 m α  α  α  100 cm
2
. α   

απ  α  α  π   υ α   π υ π α  

 

ΘΕ Α 5 (15%) 

(α) Α αφ   υ  α υ  π υ  α υα α α α  α π   

π α υ  α υ  

( ) Γ α   α  π φ α   υα  α   π υ α α; 

( )  α πα α  α α π α υ   π φ   υα ; 

( ) Α αφ  φ υ  υ  α υ  π υ  α α υ  υα  

π α  υ  

( ) Α αφ  φ υ  π   αυ    υ  

 

ΘΕ Α 6 (20%) 

π υ α  α πα α  α  υ  π υ  α  υ   

υ  α  π α α α υα α α  π  α  α φ υ  α  

υ  1400 MPa  α  υ .    υ α    

α  1,65. Χ π α  α π   α α π    

υ  α  υ α  α πα α .  α   απ φα  α .  π  α 

 15 MPa α   π   α    α   α . 

 
 Ε ό β ο ,  M ο α ό η α  

[GPa ] 

Ί α υα  2,50 35 

υ  1,35 5 

 

ΧΗ:  Γ α α    Α   :  

c = m(1 - Vf) + fVf 

π υ   c, m α  f α    υ ,  α α   α 

α α. α  α α υ α   V. 
 

 

 

Α Η ΕΠ Χ Α 
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